CHUYEN PE 6: PO THI

I. Cac dang db thi co ban
1. Suc khi CO; vao dung dich Ba(OH); hodc Ca(OH):
Bén chat phan ng :

CO, +Ba(OH), — BaCO, { +H,0 ()
mol: a « a — a

BaCO, +CO, + H,0 — Ba(HCO,), 2)
mol: a — a

Suy ra : Lugng két tha ting dan dén cuc dai a mol tmg véi phan ng (1), phan (mg nay can a mol CO,. Sau d6 luong
két tia tan dan dén hét v Ung voi phan tng (2), phan tmg nay cling can a mol CO.. . i
Vay su bién thién luong két tha BaCOs hodc CaCOs theo luong CO, dugc biéu dién bang d6 thi sau :

» I

co,

0 a 2a
Nhén xét : Dya vao dang hinh hoc cta dd thi, ta théy dudng bién thién luong Kkét taa hop véi truc hoanh tao thanh mét
tam giac vubng can.
Suy ra : Néu phéan tmg tao ra mot lwong két tia x mol (nhu dd thi duéi day) thi ta d& dang tinh dwoc sé mol CO, tham
gia phan tng la x mol hodc y =(2a—x) mol.
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2. Suc khi CO2 vao dung dich chira hén hop cac bazo NaOH (hoiic KOH) va Ba(OH); (hoic Ca(OH),)
Bén chat phan g :

Ca(OH), +CO, — CaCO, { +H,0 (1
mol : a > a — a

2NaOH +CO, —> Na,CO, + H,0 (2)
mol: b — 0,5b — 0,5b

Na,CO, +CO, + H,0 — 2NaHCO, (3)
mol: 0,5b — 0,5b

CaCO, +CO, +H,0 — Ca(HCO,), 4
mol: a — a

Suy ra : Lugng két tua ting dan dén cuc dai a mol tng véi phan tung (1), phan ung nay can a mol CO,. Luong két tna
khong thay d6i mot thoi gian tng voéi phan g (2) va (3), phan mg nay can b mol CO». Sau d6 lugng két tia tan dan
dén hét Umg v6i phan tng (4), lugng CO> cén dung trong phan Umg nay 1a a mol.

Vay su bién thién luong két tia BaCO3 hodc CaCOs theo lwong CO; duge biéu dién bang db thi sau :
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Nhén xét : Dya vao dang hinh hoc ciia d6 thi, ta thdy duong bién thién lwong két tia hop véi truc hoanh tao thanh méot

hinh thang can.

Suy ra : Néu phan tmg tao ra mot lugng két tiia x mol (nhé hon lugng két tiia cuc dai) thi ta d& dang tinh duoc s mol

CO; tham gia phan tng 1a x mol hodc y =(2a+ b —x) mol.

a+b Yy 2a+b

3. Phén g cia dung dich bazo (chira ion OH ) v6i dung dich chira mudi AP
Ban chat phan Gng :

30H + AI** — AI(OH), J )
mol: 3a < a — a

OH" + Al(OH), — AlO,” + 2H,0 )

mol: a <« a

Suy ra : Lugng két tua ting dan dén cuc dai a mol ung véi phan tng (1), phan Gmg nay can 3a mol OH™

két tia tan dan dén hét ung véi phan tmg (2), phan g nay can a mol OH™ .
Vay su bién thién lugng két tia AI(OH)s theo lwong OH™ duoc biéu dién biang do thi sau :

D aicon),

A

v
=

OH™

. Sau d6 lugng

Nhén xét : Dira vao dang hinh hoc ctia d thi, suy ra : Néu phan tg tao ra x mol két tua (x < a) thi c6 thé d& dang tinh

dugc lwong OH™ tham ra phan Gng 1a 3x mol hoac y =(4a —x) mol.

4 D aicom),
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4. Phan \ing cia dung dich bazo (chira ion OH™ ) véi dung dich chira cac ion H" va AI¥*
Ban chat phan ung :

OH + H' —» H,0 )
mol: b « b
30H + AI’* — AI(OH), ¥ (2)

mol: 3a « a — a

OH™ + AI(OH), —» AIO,” + 2H,O (3)
mol: a <« a
Suy ra : O phan tmg (1), OH™ dung dé trung hoa H* nén luc dau chwa xuat hién két tia. Sau mot thoi gian, két tiia bat
dau xuat hién va ting dan dén cuc dai a mol tmg véi phan tung (2), phan tmg nay can 3a mol OH™ . Cubi cung két tua
bi hoa tan dan dén hét img vé6i phan tmg (3), phan tng ndy can a mol OH™ .
Vay su bién thién luong két taa Al(OH); theo lugng OH™ dugc biéu dién béng dd thi sau :

nAl(OI—[)3

A

n

0 b bi3a bida
5. Phin ing cia dung dich axit (chira ion H") v6i dung dich chira ion AlO,” hay [AI(OH), |
Bén chat phan tng :
H® + AlO,” + H,0— AI(OH), { (1)
mol: a <« a - a
3H" + AI(OH), — AI** + 3H,0 2)

mol: 3a <« a
Suy ra : Luong két tia ting dan dén cuc dai a mol ing v6i phan tng (1), phan g nay can a mol H*. Sau d6 két ta bi
hoa tan dan dén hét ing v6i phan ung (2), phan tmg nay can 3a mol H*.

Vay su bién thién Iuwong két taa theo luong H* duoc biéu dién br:ing dd thi sau :
Do),

A




6. Phin tng ciia dung dich axit (chira ion H") v6i dung dich chira cac ion OH™ va AlO,” ([AI(OH),T

Phuong trinh phan tng :

H" + OH" - H,0 )]
mol: b « b

H" + AlO,” + H,O— AI(OH), \2 (2)
mol: a <« a - a

3H" + AI(OH), - AI’* + 3H,0 3)
mol: 3a « a
Suy ra

: O (1), H* dung dé phan tng v6i OH™ nén luc dau chua xuit hién két tia. Sau mot thoi gian, két tia bt ddu xuat
hién va tang dan dén cuc dai a mol ing véi phan ing (2), phan trng nay can a mol H*. Cudi cung két tda bi hoa tan dan

dén hét g v6i phan tng (3), phan tmg nay can a mol 3a mol H:'. o i
Vay sy bién thién lugng két tia Al(OH)s theo lwgng H* dugc biéu dién bang do thi sau :
Dy 0m),
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7. Phan @ng cia dung dich bazo (chira ion OH ) véi dung dich chira ion Zn?*
Ban chat phan Gng :

20H  + Zn** — Zn(OH), ¥ (1)
mol: 2a <« a - a
20H" +Zn(OH), — Na,Zn0, +2H,0 (2)

mol: 2a <« a
Suy ra : Lugng két tia ting dan dén cuc dai a mol tng v6i phan tng (1), phan img nay can 2a mol OH
két tiia tan dan dén hét (mg véi phan g (2), phan tng nay ciing can 2a mol OH™ .

Vay mbi lién hé giita luong két tia Zn(OH), va lugng OH™ dugc biéu dién bang do thi sau :

nZMOHb

~. Sau d6 luong



8. Phan ing cia dung dich bazo (chira ion OH ™) véi dung dich chira cac ion H* va Zn?
Ban chat phan ung :

H" + OH — H,0 (1)
mol: b — b

20H" + Zn** — Zn(OH), { (2)
mol: 2a <« a - a

20H" +Zn(OH), — Na,Zn0, +2H,0 3)

mol: 2a <« a

Suy ra : Phan tng (1) 1a phan tng trung hoa nén chwa c6 két tiia. Sau d6 luong két tua ting dan dén cuc dai a mol ing

v6i phan tmg (2), phan tng nay can 2a mol OH™ . Sau d6 luong két tia tan dian dén hét ing voi phan tng (2), phan

g nay ciing can 2a mol OH" .

Vay mdi lién hé giira lugng két tia Zn(OH), va lugng OH™ tham gia phan tmg dugc biéu dién bang do thi sau :
nZn(OH)2

A

» N
> OH,

0 b b+2a b+4a

I1. Vi du minh hoa

Vi du I: Khi cho 0,02 hodc 0,04 mol CO2 hap thy hét vao dung dich Ba(OH); thi lwong két tia thu duoc déu nhu nhau.
S mol Ba(OH); c6 trong dung dich 14 :
A. 0,01 mol. B. 0,02 mol. C. 0,03 mol. D. 0,04 mol.

Huéng din gidi
Goi a 1a s6 mol Ba(OH),. Cin ci vao ban chat phan tng va gia thiét, ta c6 db thi sau :

%07 NG H

v
=

co,

0 0,02 a 0,04 2a

Suyra: 2a—0,04=0,02=

Hogc c6 thé tinh nhu sau : 0,04 —a=a-0,02 =

Vi du 2*: Cho m gam hdn hop X gdm Ba, BaO, Ba(OH): c6 cing s6 mol vao nude, thu duge 500 ml dung dich Y
va V lit H, (dktc). Hap thu 3,6V lit CO; (dktc) vao 500 ml dung dich Y, thu dwoc 37,824 gam két tua. Gia tri cua

m la: A. 41,49 gam. B. 36,88 gam. C.32,27gam. D. 46,10 gam.
(Dé thi thir Dai hoc lan 1 — THPT Céam Khé — Phii Tho, ndm hoc 2013 — 2014)
Huwong din gidi



Theo béo toan electron, ta co :

n, =n =L(m01):>n 3V

Ba  TH, 99y Ba(oH), — MBa T Mo T Mpyiony, = 4 (mol);
3,6V 37,824
Neo, =50 =———=0,192 mol.
CO, 22,4 BaCO, 197
Ta c6 do thi :
Ng.co,
A
v|
22,4 :
0,192 F-------->4--1---3
: I _
0 3V 3,6V 6V co,

22,4 22,4 22.4
Can ¢ vao tinh chét cta d6 thi, suy ra:
6V 3,6V

1,792
—=0,12=V=1972=m="-""—(137+153+171)=|36,88 gam
22,4 22,4 22,4( )

Vi du 3* Théi khi CO; vao dung dich chira 0,02 mol Ba(OH); thu duoc m gam két tia. Biét sb
0,005<n_. £0,024. Giatrichbamla:

co, =
A. 0<m<3,94. B. 0<m<0,985.
C. 0,985<m<3,94. D. 0,985<m<3,152.
(Dé thi thir Pai hoc lan 2 — THPT Xuan Ang — Phii Tho, ndm hoc 2013 — 2014)
Huéng dén gidi
Ta c6 dd thi sau :
nBa(OH)Z
A
0,02f-=-------"--, '
0,016 f--------
0,005 |-~ Lo
: : I > Do,
0 0,005 0,02 0,024 0,04
Ta thay : Khi 0,005<n. <0,024 thi 0,005<n,., <0,02 (biéu dién bing nét dam). Suy ra
0,985<n;,., <3,94

Vi du 4*: Hap thu hét V lit khi CO, vao dung dich chira 0,42 mol Ca(OH),, thu dugc a gam két taa. Tach lay két
taa, sau d6 thém tiép 0,6V lit khi CO, nira, thu thém 0,2a gam két taa. Thé tich cac khi do ¢ dktc. Gié tri cua V la:
A. 7,84lit. B. 5,60 lit. C. 6,72 lit. D. 8,40 lit.

(Dé thi thir dai hoc lan 4 — THPT chuyén Nguyén Hué — Ha Ngi,
nam hoc 2011 — 2012)

Huwéng dén gidi



Theo gia thiét, suy ra : Khi cho V lit CO; vao dung dich chira 0,42 mol Ca(OH), thi chwa c6 hién tuong hoa tan két
taa. Sau khi loc bo két tua thém tiép 0,6V lit CO vao thi da c6 hién twong hoa tan mot phan két tia (néu khong c6 hién
twong hoa tan két tia thi lwong két tua thu dwoc phdi la 0,6a gam).

Xét toan bo qua trinh phan Gng, ta c6 :

n,. = L6V mol; n _L2a mol
CO2 22’4 ’ CaC03 100 *
Két qua thi nghiém duogc biéu dién bang d6 thi sau :
nCaco3
A
(00 N .
0,012af -=oo e
0,0laf--> ; |
! | | . N
» “co,
0o _V 0,42 1,6V 0,84
22,4 22,4

Tur dd thi, suyra:

A%
4:0,01a a=30 gam
==

’

0,84 —-——=0,012a
2
Vi du 5: Suc CO; vao 200 gam dung dich Ca(OH),, két qua thi nghiém duoc biéu dién bang db thi sau :

Neqco,
A
0 0,8 1,2 e
Nong do % chét tan trong dung dich sau phan tmg 14 :
A. 34,05%. B. 30,45%. C. 35,40%. D. 45,30%.

Huwéng dén gidi
Dua vao QS thi, ta thdy ban chét cua phan tng 1a : Suc 1,2 mol COz vao dung dich chira 0,8 mol Ca(OH)z, lugng két
tia tang dan dén cyc dai sau d6 bi hoa tan mot phan. Ket qua thu dugc :

Do, :2nCa(OH)2 —Ng, = 0,4 mol = D, co,), =0,4 mol
0,4.162

= C% = > .100% =|30,45%

7eatc0: T 500 +1,2.44 — 0,4.100 ¢

Vi du 6: Suc 4,48 1it khi CO; (dktc) vao 1 lit dung dich hon hop Ba(OH), 0,12M va NaOH 0,06M. Sau khi cac phan
(g xay ra hoan toan thu dugc m gam két ta. Gia tri cia m 1a
A. 19,70. B. 23,64. C.7,88. D. 13,79.
(Dé thi tuyén sinh Pai hoc khoi B nam 2012)

Huéng din gidi
Theo gié thiét, ta co :
=0,12 mol; n

N, = 0,2 mol; n =0,06 mol.

C Ba(OH), NaOH

Goi a 1a s6 mol BaCOs tao thanh trong phan tng.
Cin cir vao ban chét phan tmg va gia thiét, ta c6 do thi sau :

Ng.co, 9




Suyra: a:0’03_0’02:0’01:mBuC03 =|19,7 gam

Vi du 7: Suc 4,48 lit CO> (dktc) vao 2 lit dung dich Ba(OH), 2x mol/lit va NaOH x mol/lit. Sau khi cac phan ng xay
ra hoan toan thu dugc 19,7 gam két tha. Gia tri cua x 1a:

A. 0,025 hoac 0,03. B. 0,03.
C. 0,025. D. 0,025 hoac 0,02.
(Bé thi thir Pai hoc lan 2 — THPT chuyén KHTN Ha N¢i, nam hoc 2012 — 2013)
Huéng dén gidi
Nhén xét: ne, onie > D50, o thanh nén c6 hai kha nang xay ra.
-0,2 0,1
Truong hop 1 : Két tiia khéng bi hoa tan
Suyra:
Ny omy, = Npaco, = 1x=0,1=2x=0,025= 1 g (OH),. NaOH) = 6x=0,15 mol.

Quan sat do thi ta thiy : Néu n thi khong c6 hién twong hoa tan két tia. Trén thuc té thi

<n
CO, (Ba(OH),, NaOH)

Do, > Digyom, Naow NEN da co6 hién tuong hoa tan két tha. Vay truong hop nay khong thoa man.
| S —
0,2 0,1

Trwong hop 2 : Két tiia b hoa tan mét phan
Ta c6 dd thi :

v

co,

Suy ra: 10x-0,2=0,1=[x=0,03]

Vi du 8: Dung dich X chira dong thoi cic chat tan: NaOH 0,2M va Ba(OH), 0,1M. Khi dan 0,336 lit khi CO; hoic
1,456 lit khi CO; vao V ml dung dich X d&u thu dwoc két tia c6 s6 gam bang nhau (cac thé tich khi do ¢ diéu kién
tiéu chuan). Thé tich V la
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A. 200. B. 300. C. 240. D. 150.
(Pé thi thir Pai hoc lan 4 — THPT chuyén PHSP Ha Néi, ndm hoc 2011— 2012)
Huwong din gidi
Dua vao ban chat phan tmg va gia thiét, ta c6 db thi :

Ng,co,

A

1§17/ S——

p 1N

co,

0 0,0150,1V 0,3V 0,065 0,4V

Dua vao db thi ta thiy : 0,065—-0,3V =0,1V—0,015=V =0,2 lit =|200 ml

Vi du 9*: Suc V lit CO; (dktc) vao dung dich chtra a mol Ba(OH); thi thu duoc 19,7 gam két tia (TN1). Mt khac,
suc V lit CO; (dktc) vao dung dich chira a mol Ba(OH)2 va a mol NaOH thi thu dugc 39,4 gam két tia (TN2). Gia
tri ciia V va a tuong Ung la:

A.6,72va0,1. B.5,6va0,2. C. 8,96 va0,3. D.6,72va0,2.
(Bé thi thir Pai hoc lan 3 — THPT chuyén KHTN Ha Noi, nam hoc 2012 — 2013)
Huéng din gidi

Luong CO tham gia phan tng va luong Ba(OH), ¢ hai thi nghiém déu bang nhau, nhung & TN1 thu duoc lugng két
taa it hon & TN2. Suy ra ¢ TN1 két tia d3 bi hoa tan mot phén. Dua vao tinh chét cua dd thi & TN1 suyra:
n.. =2n n =(2a-0,1) mol.

co, Ba(OH), ' BaCOj,

D6 thi biéu dién sy bién thién lugng két tia theo luong CO2 & TNI va TN2 :

nBaco3 nBaC03
A A
ar-------- ar--------
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
0,1 =24 £ooo) A
1 | 1 1 1
: ! » N : : : [ n
» CO v Cco
0 a2a-0,1 2a ’ 0 a 2a-0,12a 3a :

Dua vao 2 db thi, ta thdy a <2a—0,1<2a nén & TN2 két tia dat cuc dai. Suy ra :
n =0,2 mol = Neo = 2a—-0,1=0,3 mol. Vay |V=6,72lit va a= O,2m01|

Ba(OH),  UBaco,

a=n

Vi du 10: Cho 18,3 gam hdn hop X gdm Na va Ba vao nudc, thu duge dung dich Y va 4,48 lit H, (dktc). Xac dinh thé
tich CO; (dktc) cho vao dung dich Y dé thu duoc két tua cuc dai?
A.2,241it <V <448 lit. B.2,241it<V <6,72 lit.
C. 1,121it<V<6,72 lit. D. 4,48 1it<V <6,72 lit.
(Dé thi thir Pai hoc lan 1 — THPT chuyén Lé Quy Pén — Quang Tri,
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ndm hoc 2013 - 2014) |

Huwéng dén gidi
Trong phan mg cua X véi H20, theo gia thiét va bao toan eclectron, ta co :

2n, +n =2n, =0,4 n, =0,1 Ny o), = 0,1
2 = a 2
137n, +23n, =18,3 n =0,2

= Trong Y c6 {
NaOH
Khi suc khi CO; vao dung dich Y, sy bién thién lwong két tiia theo lwong CO, duge biéu dién bang do thi sau :

nNa = 0’

nBaCO3

A

V) N S

co,

0 0,1 0,3 0,4

Duya vao do thi suy ra : Khi 0,1<n_ <0,3 hay (2,24 lit<V.

co, = €0, (dktc

| <6,72 lit

Thi két tha dai gia tri cuc dai 1a 0,1 mol hay 19,7 gam.
Vi du 11: Dan V lit khi CO; (dktc) vao 200 ml dung dich chita KOH 0,2M va Ba(OH), 0,1M, thu dugc m gam két
taa tring. Néu 0,112<V <1,456 thigiatrim la:

A. 0,985<m<3,94. B. 2,955<m<3,94.
C. 0,985<m<2,955. D. két qua khac.
(Dé thi thir Pai hoc lan 3 — THPT chuyén PHSP Ha Noi, nam 2013)
’ Huéng dan gidi
Theo gia thiét ta c6 :
n, ., = 0,04 mol; Ny, o), = 0,02 mol; 0,005 mol < N, <0,065 mol.

Dua vao ban chat phan (g va gia thiét, ta c6 dd thi :

Ng,co,

A

0,02} -------
0,015} ----- G RERECEEEEEE 43

0,005|--

> Do

0 0,005 0,02 0,06 0,065 0,08

Khi 0,005 mol < Neo, <0,065 mol thi lwong két tta bién thién theo duong nét dam trén dd thi. Piém cuc dai 12 0,02 va
cuc tiéu 1 0,005.

Suy ra: |0,985 gam <m <3,94 gam

BaCO, —

Vidy 12: Suc V lit khi CO2 (dktc) vao dung dich chtra hdn hop Ca(OH); va NaOH, két qua thi nghiém duoc biéu dién
bang do thi sau :

12




Giatriciaxla:
A. 0,07. B. 0,06. C. 0,04. D. 0,05.

Huéng din gidi
Cin cir vao'wanaghat phan tng va gia thiét, ta co do thi :
A

co,
Nhin véao db thi ta thiy :
Deyom), = 0,1 mol; n .. =0,12 mol; Do, phin tng = 0,27 mol. O thi nghiém nay két tua da bj tan mot phﬁn.

Cin cir vao dang hinh hoc ctia dé thi, suy ra : 0,1-x =0,27-0,22 =

Vi du 13: Suc V lit khi CO; (dktc) vao dung dich chira hdn hop Ba(OH), va KOH, két qua thi nghiém dugc biéu dién
bang d6 thi sau :

n

BaCO,
A
1,25a b ----------
' ' > lco,
0 1,25a 2,65a 0,585
Gi4 tri ctia V bang bao nhiéu dé thu dugc két taa cyc dai ?
A. 4,48<V <8,96. B. 2,24<V<6,72.
C. 4,2<V<8,904. D. 2,24<V <5,376.
Huwéng dén gidi
Cin ct vio d6 thi ta thdy : Ny, om, = 1252 mol; ny, ., =1,4a mol. Suy ra dé hoa tan hét két tua thi
N = 2nBa(OH)2 + 10,04 =3,9a mol.

Mit khéc, theo db thi, dé hoa tan hét luong két tiia can 0,585 mol COs.
Suyra: 3,9a=0,585=a=0,15.
Dé thu duogc két tua cuc dai thi

13




1,25a=0,1875<n_, <£2,65a=0,3975=4,21it<V, <8,904 lit

co, = €O, (dkte) =

Vi du 14: Cho hdn hop X gém x mol NaOH va y mol Ba(OH); tir tir vao dung dich chira z mol AICIs thiy két tia xut
hién, két tia ting dan va tan di mot phan. Loc thu dwoc m gam két tia. Gia trj ciam 1a :
A.78(4z—-x-2y). B.78(2z-x-y). C.78(4z—x-vYy). D.78(2z—x—2y).

Huéng dan gidi
Theo gia thiét :
3m

n,. = 2nBa(OH)2 + 10,04 = (2y +x)mol; n .. =z mol; 0 om), = 7_8 mol.
Dua vao ban chét phan ung va gia thiét, ta co dd thi :
nAl(OH)3
A
Z [ mmmmmmmmmm oo ;
m |
78 ! N
: : L > n,.
0 3m 3z X+2y 4z
r 78\
Dua vao tinh chat hinh hoc cta do thi, ta ¢o :
m
7_8:4z—2y—x:>|m=78(4z—2y—x)|

Vi du 15: Trong mot coc dung 200 ml dung dich AICIs 2M. Rét vao coe V ml dung dich NaOH c6 nong d6 a mol/lit, ta
dugc mot két tia; dem say kho va nung dén khéi lwong khong doi duge 5,1 gam chat ran. Néu V =200 ml thi a ¢6 gia
tri nao?

A. 2M. B. 1,5M hay 3M.
C. 1M hay 1,5M. D. 1,5M hay 7,5M.
Huéng dén gidi
Y .. ) 25,1
Theo gia thiét, tacé : n, . =0,4 mol; Nyom), = 2nA1203 = 0o =0,1 mol.
Cin cir vao ban cht phan tmg va gia thiét, ta c6 do thi sau :
Ny c0m),
A
0,4F-----------mmmmmm oo :
S EEEEE 1
1 ] ! \\ = n -
o 03 L2 1,516 o

Dua vao tinh chét hinh hoc cua dd thi, ta théy :
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=0,3 [NaOH] min :;32

_ O 1 nOH’ min > 0,2
nAl(OH)3 =0l = L5

o ma =13 [NaOH] =2 _[75M

Vi du 16: X 1a dung dich NaOH C%. Lay 18 gam X hoic 74 gam X tac dung véi 400 ml AICI; 0,1M thi lwong két tia

van nhu nhau. Gia tri cua C 13 :
A. 4. B. 8. C.72 D. 3,6.

Huwéng dén gidi
Theo gia thiét, ta co :
rlNaOH/lS gam dd
=0,04 mol; ———= —=

n _ﬂ_?ﬂ

NaOH/74 gam dd

nA13*

18 9 {nmon/lg gamdd 9x mol

D \a0H/74 gam dd = 37x mol

Dua vao ban chat phan tmg va gia thiét, ta c6 do thi :
nAl(OH)3

A

0,04} - mmmm

£ T

v

n__
0 . ox 0,12 37x 0,16 o
Dua vao tinh chat hinh hoc cta d6 thi, ta co :

0,16—37x=3x:>x=0,004:>C%=%é940=8%<:>

Vi du 17: Hoa tan hoan toan m gam hdn hgp NaOH va KOH vao nuéc, thu duge dung dich Z, trong d6
0,1<n_. _ <0,14.Cho dung dich Z phan img véi dung dich chira 0,04 mol AICI, khdi lugng két tiia thu duoc 1a

m gam. Gid trictama :
A. 1,56<m<2,6. B. m=2,6.
C. 1,56<m<3,12. D. m=3,12.
(Pé thi thir DH lan 1 — THPT chuyén Nguyén Hué — Ha Ngi, nam hoc 2013 — 2014)

Huwéng dén gidi
Dua vao ban chit caa phan tng va gia thiét, ta c6 dd thi :
N ajcom),
A
0,04} - oo
0,173f-------memmeee -~
0,02f--------=ooFT 0o booqo-)
N > n_
0 9x 0,10,12 0,140,16 o

Can cur vao dang hinh hoc cia dd thi, ta the"iy khi 0,1< n.- <0,14 thi luong két tua bién thién theo duong nét dam

trén do thi.
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Suyra: 0,02 <n

M AI(OH)3 min MAI(OH)3 max

< 0,04 =|1,56<m

Al(OH); =

<3,12

AI(OH), =

Vi du 18: X 1a dung dich AI(NOs); aM. Thém 6,21 gam Na vao 100 ml dung dich X (TN1) thu dugc m gam két tia.
Mit khac, néu thém 6,44 gam Na vao 100 ml dung dich X (TN2) thi thu dugc 0,8m gam két taa. Cac phéan trng xay
ra hoan toan. Gia tri cua a la

A. 12M. B. 0,9M. C. 0,8M. D. 1,24M.
(Dé thi thir Pai hoc lan 2 — Truong THPT chuyén Lé Hong Phong —
Nam Dinh, nam hoc 2012 — 2013)

Huéng dan gidi
Taco:ngg,m =0y, =0,27mol;n . o =n . =0,28mol.
Theo gia thiét, suy ra: O TN2 két tia d3 bi hoa tan mot phﬁn; & TN két taa co thé d3 bi hoa tan hodc chua.
D icom),
A
a _______________________
1
1
|
X frmmmmmm oot q---=2
1 1 1
1 1 1
1 1 1
. . . > n_
0 3x 3a 4a—x 4a

e Néu & TN1 két tua chua bi hoa tan thi cin cit vao dang hinh hoc cua dd thi, ta co:

m
n,.- TN1:—=0,09
e S e S L
TN2:n, o, =40, -0, |TN2: 7_;‘ =40,la-028 77
n__ . .
Suyra: TNI:n,,, =0,088 <—2%=0,09 (loai). Vi nhu thé c6 nghia 1a da c6 hién tugng hoa tan két tia.

e Néu & TN1 két tua d bi hoa tan thi cin ctr vao dang hinh hoc cua dd thi, ta ¢6
m
. _ TNI1:—=4.0,1a—-0,27 _
{TNI.HAI(OH)3 —4nAl3+ —-n 78 a {m—3,9

OH™
=
TN2:n

Ao, = T Ron | TN2: ——— =4.0,1a— 0,28
78

=
4n , —n 0,8m

Vi du 19: Cho V lit dung dich NaOH 2M vao dung dich chtra 0,1 mol Alx(SO4)3 va 0,1 mol H2SO4 dén khi phan tmg

hoan toan, thu dugc 7,8 gam két tua. Gia tri 16n nhét cua V dé thu duogc luong két ta trén 1a ;

A.0,35. B. 0,25. C. 0,45. D. 0,05.
Huwéng din gidi
Taco: n, = 2nH2504 =0,2 mol; n,. = 2nA12(SO4)3 =0,2 mol; Ny om), = 0,1 mol.
Duya vao ban chat phan tmg va gi thiét, ta c6 do thi :
Dy 0m),
A
0,2
0,1
1’lNalOH
0 0,2 0,5 0,8 0,9 1,0
Dua vao dang hinh hoc cua dd thi, ta théy :
Daiomy, = 0,1 mol = n, oy =0,9 MOl =V 10 = 059 =10,45 it
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Vi dy 20: Khi nho tir tir dén du dung dich NaOH vao dung dich hdn hgp gém a mol HCI va b mol AICIs, két qué thi
nghiém dugc bi€u dién trén do thi sau :
nAl(OH)3
A
0,4
L n al
0 08 2,0 2,8 reon
Tiléa:bla
A 2:1 B.2:3. C.4:3. D.1:1. ) ’
(Dé thi tuyén sinh Pai hoc khoi A nam 2014)
Huéng din gidi
Cin cr vao ban chat phan tng va gia thiét, ta c6 do thi :
nAl(OH)3
A
rlNuOH
0 08 2,0 3b+0,82,8
a=n,.=n_=0,8 =0,8
Suyra: oA T :{a _la_2
(3b+0,8-2)=3(2,8-3b-0,8) |b=0,6 |b 3

CHUYEN PE : GIAI NHANH BAI TAP LIEN MON HOA - TOAN

Tir nam 2014 dén nay, trong dé thi Pai hoc va dé thi THPT Quoc Gia thuong xudt hién dang bai tdap hoa hoc ma
sw bién thién lwong chat dwoc biéu dién bang do thi. Piéu nay da lam cho mét lwong 16n thi sinh hing ting, con mét sé
khac thi khong tim dwoc huong gidi.

Chuyén dé nay € giup cdc em lam quen, hiéu va van dung thanh thao kién thirc lién mén Héa — Todn dé tim ra
phwong phadp gidi toi wu nhat.

Dueéi day la cac vi du minh hoa :

Vi du 1: Cho 3 thi nghiém sau:
(1) Cho tir tir dung dich AgNO3 dén du vao dung dich Fe(NO3)..
(2) Cho bét sit tir tir dén du vao dung dich FeCls.
(3) Cho tir tir dung dich AgNO3 dén du vao dung dich FeCls.
Trong mdi thi nghiém, s mol ion Fe®* bién d6i trong Gmg véi do thi nao sau day?

Fe®* Fe3* Fe3*

A

t t G -
(a) (b) (c)

A. 1-a, 2-c, 3-b. B. 1-a, 2-b, 3-c. C. 1-b, 2-a, 3-c. D. 1-c, 2-b, 3-a.

Huwong ddn gidi
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+ D) thi (a) cho thay luong Fe* tir 0 ting dan sau d6 khong d6i nén tng v6i thi nghiém (1). Phuong trinh phan tng

:Ag" +Fe” ——>Ag+Fe™*

+ DO thi (b) cho thdy lwong Fe®* giam dan vé 0 nén ung véi phan ung (2). Phuong trinh phan ung :

Fe +2Fe* —3Fe™

+ Do thi (c) cho thiy lugng Fe®* khong ddi nén tmg voi phan tng (3). Phuong trinh phan tmg : Ag" + CI" —— AgCl
Viay dap an dang la B.

Vi du 2: Suc khi CO, vao V lit dung dich hdn hop NaOH 0,2 M va Ba(OH), 0,1M. Db thi biéu dién khdi luong két tua
theo sé mol CO, nhu sau:
A

0 0,03 0,13 n

GiatricuaV la:

A. 300. B. 250. C. 400. D. 150. i ’
(Dé thi THPT Quoc Gia, nam 2016)
, , _ Huodng din gidi
+ Duya vao ban chat phan ung va gia thiét, ta c6 do thi sau :
g co,
A
0,1V |-------- | :
0,03F---o¢--- T:————————————i———
: : : : » Il
0 0,030,1V 0,3V 0,13 0,4V

+ Dua vao tinh tinh cua dd thi,taco: 0,1V-0,03=0,13-0,3V=|V =0,4 lit

Vi du twong ty :

Vi du 2.1: Cho hén hop kim loai gém x mol Na va y mol Ba vao nu6c du, thu duge V lit Ha (do érqdiéuNkién tiu
chuan) va dung dich X. Khi cho CO; hap thu tir tir d€n du vao dung dich X, két qua thi nghiém dugc biéu dién trén do
thi sau:

S& mol két tia

s6 mol CO,

0 0,1 02 03
Tilex:yla
A 2:1 B.1:3. C.1:1. D.1:2
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Vi du 2.2: Cho a mol Na va b mol Ba vao 200 ml dung dich BaCl, 0,3M, thu dugc dung dich X. Dan tir tir t&i du khi
CO; vao dung dich X, két qua thi nghiém dugc biéu dién trén do thi sau :

M
n, - o
két tia

X o= e o o

b
>

0 x  x+012 “co,

Giatriciaala
A.0,18. B. 0,06. C. 0,24, D.0,12.

Vi du 3: Cho tir tir dung dich HCI vao dung dich chtra a mol Ba(AlO2)2 va b mol Ba(OH).. Két qua thi nghiém duoc
biéu dién trén do6 thi sau:

n

Al(OH),
A

0 0,8 2,0 2,8 n

Tiléa:bla
A.7:4. B.4:7. C.2:7. D.7:2.
(Pé thi thir THPT Quéc Gia lan 1 — THPT chuyén Ly Tuw Trong — Can Tho, nam 2015)

Huwoéng ddn gidi
Dua vao ban chat phan Gmg va gia thiét, ta c6 dd thi :

0 0,8 2,0 0,8+2a 2.8 n

Tir d6 thi va tinh chat hinh hoc cua d thi, suy ra :
n, =2b=0,8; LI =2a 3{},:0,4:> a
3[(0,8+2a)—-2]=2,8—-(0,8+2a) (a=0,7 [b

Vi du twong tu -
Vi dy 3.1: Khi nho tur tur dén du dung dich HCI vao dung dich hdn hop gdm x mol Ba(OH), va y mol Ba[AlI(OH)a].
(hodc Ba(AlO»)»), ket qua thi nghiém dugc bicu dién trén do thi sau:

S& mol AI(OH),

1

1 1
1 -

'

0 o1 03 0,7 S& mol HCI
Gi4 tri ctia x va y 1an luot 1a
A.0,05va0,15. B. 0,10 va 0,30.
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C.0,10va 0,15. D. 0,05 va 0,30.
(Pé thi thir THPT Quéc Gia lan 1 — THPT chuyén Pai hoc Vinh — Nghé An, nam 2015)
Vi dy 3.2: Cho tir tr HCI vao dung dich A chira a mol Ba(OH)2 va b mol Ba(AlO2),. DS thi biéu dién sé mol Al(OH)s
theo s6 mol HCI nhu sau :

NaoH)3A

0,3 /T~

0,2 \ Nyel

0 0.6 11

Néu cho dung dich A & trén tac dung voi 700 ml dung dich H2SO4 1M thi thu duoc bao nhiéu gam két tiia?
A. 202,0 gam. B. 116,6 gam. C. 108,8 gam. D. 209,8 gam.

Vi du 4: Cho m gam Al tac dung v&i O, sau mot thoi gian thu dugc (m + 2,88) gam hon hgp X. Cho hon hop X tac
dung v6i dung dich HCI du, thu dugc a mol Hz va dung dich Y. Rét tir tir dung dich NaOH vao dung dich Y ta c6 do
thi sau :

4 Somol AI{OH):v

» S5 mol NaOH

29a
6

Cho hdn hgp X tac dung véi dung dich HNOs du, thu duge V lit hdn hop khi NO va NO (dktc) co ti khéi s0 v6i hidro
la 16,75 va dung dich Z. C6 can dung dich Z thu, dugc (m + 249a) gam chat ran khan. Gia tri cia V gan nhat voi gia
tri nao dudi day ?
A.23. B. 2,1. C.109. D.1,7.

(Dé thi thir THPT Quéc Gia lan 2 — THPT chuyén Bén Tre, ndam 2015)

Huwoéng ddn gidi
3m 2,884

0.5a

BTE:3n, =4n, +2n, 27 32 +2a
+ . ) 2 2
DO thi: nyopp =0y 430,00 F o, (228 0,5a+ 3mfm_ a
6 27 27
6,48 +249.0,18-0,24.213 _
a=b nelectron X nhudng cho HNO, = 31lAl - 4n02 = 0’36

=y —=16,75.2

-3 _
{n =X 3X+8y+3.2,25.10 —0’36 {X:0,0623; y:0,0207
+
n
: X+y

= 44 =
J0x +4dy V =1,8592 ~[1,9 Ii]

Vi du twong ty :
Vi du 4.1: Dung dich X chira a mol AICl3va 2a mol HCI. Rét tir tir dung dich NaOH vao dung dich X ta c6 d thi sau :
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S6 mol AlOH )z v
F

0.8a
0.6a

_ S6mol NaOH

Giatriciax la
A. 0,624, B. 0,748. C. 0,756. D. 0,684.
(Pé thi thir THPT Quéc Gia lan 2 — THPT chuyén Bén Tre, nam 2015)
Vj dy 4.2: Cho x gam Al tan hoan toan vao dung dich chira y mol HCI thu dugc dung dich Z chira 2 chat tan c6 cing
nong d6 mol. Thém tir tir dung dich NaOH vao dung dich Z thi d6 thi bi€u dién luong két tia phu thudc vao luong OH"
nhu sau:
NAKOH),

Now-

0 ' ' 5,16
Giatriciax la
A. 27,0. B. 26,1. C. 32,4 D. 20,25.
Vi du 4.3: Hon hop X gém Cu va Al,Os ¢6 ti 1€ mol twong tmg 1a 4 : 3. Cho m gam hdn hop X tac dung véi dung dich
HCI du thu duoc chat ran Y va dung dich Z chira 2 chat tan c6 cung nong do mol. Rot tir tir dung dich NaOH vao dung
dich Z ta c6 @0 thi sau:

4 S0 mol AI{OH):w

a-0,09

» 58 mol NaOH

a 423
Cho chét rin Y tac dung v6i dung dich HNO;3 du, thu duge x mol khi NO2 (san phdm khir duy nhét). Gié tri cua x 1a:
A.0,48. B. 0,36. C.0,42. D. 0,40.

(Pé thi thir THPT Quéc Gia lan 1 — THPT Phy Dyc — Thai Bink, nam 2016)

Vi dyu 5: Nho tur tr dung dich NaOH vao dung dich X chtra 41,575 gam gbm cac chit HCI, MgCly, AICIs. Tién trinh
phan ung dugc bieu dien boi d6 thi sau :

S4 mol két tua
»

» S& mol NaOH

Giatriciaala
A.0,15. B.0,2. C.0,3. D. 0,35.

Huwong dén gidi
+ Goi s6 mol cia MgCl, va AICI; 1an Tuot 1a x va y. Ta c6 db thi sau :
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S6 mol két tua
(x+y)

a 4

» S6 mol NaOH

0 0.2 0.65 1.05
+ Tir 46 thi suy ra n,, =02 Taco:
m, =95x+133,5y +0,2.36,5=41,575 x=0,5
=2x+3(a—-x)+0,2=0,65 =41y=0,5
—2x 43y +(x+y—2a)+0,2=1,05

OH™ min tao ra a mol két tia

OH™ max tao ra a mol két tia
Vi du tuong tu :

Vi du 5.1: Dung dich X chira AICl3, HCI va MgCly, trong d6 s6 mol MgCl, bang tong sé mol HCI va AICIs. Rot tir tir
dung dich NaOH vao dung dich X ta c6 d6 thi sau :

A .
S6 mol két tia

-
>

$6 mol NaOH

Véi x1 + X2=0,48. Cho m gam AgNO;3 vao dung dich X, thu duoc m; gam két tiia va dung dich chira 45,645 gam chat
tan. Gia tri ctiamy la :

A. 55,965. B. 58,835. C. 111,930. D. 68,880.

Vi du 6: Nho tir tir dung dich Ba(OH); 0,2M vao 6ng nghiém chira V lit dung dich Alx(SOs)s C (mol/l). Méi quan hé
gitra khoi lwong két tia (gam) va sé mol OH™ duogc biéu dién bang db thi sau :

k£t ta

2,796 fpoooe o=

e mm g m—————

Dé luong két tiia khong dbi thi thé tich dung dich Ba(OH), nho nhit can ding 14 :
A.30ml. B. 60 ml. C. 45 ml. D. 80 ml.

Huwoéng ddn gidi
+ Dya vao ban cht phan ung va do thi, ta thiy

2,796 _ B
nsof* = nB;1504 = 2—33 = 0,01 2 nOH’ min 8 m{ khong déi 41’lAl’“ - 0’032
= 0,032 -
n ., = %n . =0,008 VBa(OH)z min d& md khong d8i 20.2 =|0,08 lit
AT 380, .0,
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Vi du twong tu -

Vi dy 6.1: Nho tir tr dung dich Ba(OH)2 0,5M vao 6ng nghiém chira V lit dung dich Al(SO4); x mol/lit. Qué trinh
phan trng dugc bicu dién trén do thi sau :
Kkhéi lrgng két tia

BB L ocssssiisassnsnsiesg .

2 R L

BOH_

Dé lugng két tua khong d6i thi thé tich dung dich Ba(OH); nhé nhit can ding 1a

A. 0,24 lit. B. 0,30 lit. C. 0,32 lit. D. 0,40 lit.

Vi du 6.2: Nho tir tir dung dich dén du Ba(OH)2 0,2M vao 100 ml dung dich A chira Alx(SO4)3 xM. Mdi quan hé giita
khdi lugng két tha va sé mol OH™ duoc biéu dién bﬁng dd thi sau:

Mgt via (Z)
M

6,99t A

Néu cho 100 ml dung dich hdn hop Ba(OH); 0,2M va NaOH 0,3M vao 100 ml dung dich A thi khdi luong két tia
thu duoc 1a bao nhiéu?

A. 5,44 gam. B.4,66 gam. C.5,70gam. D. 6,22 gam.
(Pé thi thir THPT Quéc Gia lan 3 — THPT Quynh Luu — Nghé An, nam 2016)
Vi du 6.3: Cho tir tir dung dich chwa a mol Ba(OH) vao dung dich chua b mol ZnSO,. B thi biéu dién sé mol két tua
theo gia tri ciia a nhu sau:

0
Gidtricuabla:
A.0,1. B.0,12. C.0,08. D.0,11.
(Pé thi thir THPT Quéc Gia lan 1 — THPT chuyén Ha Long — Quéang Ninh, niam 2016)

Vidu 7: Nho tr tr dung dich Ba(OH)2 vao dung dich hdn hop Alx(SO4)3 va AICIs, thu duge két tua c6 khéi luong theo
s0 mol Ba(OH), nhu do thi:
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m (g4

I
i
|
I
i
|
I
o
|
I
i
|
I
i
|
I
i
|
I
i
|
I
i
I
i
|
I
i
|
!

Drpn),

L

0,3 0,6

Tong gia tri (x +y) bang
A.163,2. B.1623. C. 132,6. D. 136,2.
(Dé thi thir THPT Quéc Gia lan 1 — THPT chuyén Vinh Phiic, ndm 2015)

Huwéng ddn gidi
+ Ta thiy d0 thi dugc hinh thanh boi 3 duong : (1) 1a két tia tao thanh khi Alo(SO4)s phan tmg véi Ba(OH). ; (2) 1a két
tua tao thanh khi AlClz phan ing véi Ba(OH):; (3) 1a két tua AI(OH)s sinh ra bi hoa tan hét.
m (g4
¥

S Sy

™ B,y

0.3 0.é

n =b n =3b+(2a+b)

= n . 3
nAlz (80,), a OH™ lam két tiia h&t AI** trong Al (SO,),
=
AlCl; OH™ Iam két tia h&t AI** trong AICI, va lam tan h&t AI(OH),

6a=0,3.2 a=0,1 Nys0, =32 =0,3
= = =
3b+(2a+b)=2(0,6-0,3) [(b=0,1 |n =(2a+b)=0,3

Al(OH),

x=m, =699
+ ¢ =|x+y=163,2
{ i

Y =My o0, T My0m), = 3

Vi du twong ty :

Vi dy 7.1: Cho tu tr dung dich Ba(OH)z vao dung dich chira Al2(SO4)s va AlCls thi khdi lugng két tia sinh ra dugc
biéu dién bang do thi sau. Gia trj cua x gan véi gia tri nao nhat sau day?

Khoi lwgng ket tia (zam)

s ] IE———
s

$6 mol Ba(OH),

B
Ld

i |
| |
: |
Xy 0.08
A. 0,029. B. 0,025. C. 0,0109. D. 0,015.
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Vi du 8: Dung dich A chita a mol ZnSOg; dung dich B chtra b mol AICIs; dung dich C chira ¢ mol NaOH. Tién hanh 2
thi nghiém sau:

Thi nghiém 1: Cho tir tir dung dich C vao dung dich A,

Thi nghiém 2: Cho tir tir dung dich C vao dung dich B.

Luong két tua ¢ 2 thi nghiém bién ddi theo do thi sau day:

|
I
1
0 X 4a 0,32 Nyop

Téng khdi luong két tia & 2 thi nghiém khi ding x mol NaOH gan nhét véi gi tri nao sau day ?
A.9. B. 8. C.8,5. D.9,5.
(Dé thi thir THPT Quéc Gia lan 2 — THPT Thi Xa Qudng Tri, ndm 2015)

Huwoéng ddn gidi
Goi lugng két tia tao thanh trong 2 thi nghiém khi diing x mol NaOH, ta co dd thi :

0 32 X 1a 032 °h

NaOH
+ Dua ban chat phan g cta dung dich NaOH véi dung dich AICI3 va dang hinh hoc cta dd thi, ta thiy :

4a=3b a=0,06

=

3.(0,32—-4a)=4a b=0,08
+ Duya ban chat phan tng ctia dung dich NaOH véi dung dich ZnSOs, AICI; va dang hinh hoc ctia 2 d6 thi, ta thay :
{4a—x:2y {x+2y:O,24 {X=0,114;y=0,048

= =

x =3y x—-3y=0 m,,, ., =0,048(99 +78) =8,496 ~|8,5|

két tha

Vi du 9 : D thi biéu dién sy phu thudc cua khdi lugng Mg vao dung dich hén hop X chira a mol Cu(NOs)2 va b mol
HCI khi nhung thanh Mg c6 khoi lugng m gam vao dung dich hon hop X dugc bi€u dién nhu hinh v€ dudi day:

Khii legmg thanh Mg (2)

m

(m-§)

(m-14)

(m=18)

{0 kohii lugmg cha tan trong X (g)
Sau khi phan tig xay ra hoan toan rut thanh Mg ra, thu duge NO 14 san phim khir duy nhat ciia N*°. Ti lé¢a : b la
A.1:6. B.1:8. C.1:10. D.1:12.
(Pé thi thir THPT Quéc Gia lan 1 — THPT Tién Du — Bdc Ninh, ndm 2016)

Huwéng dén gidi
Su bién thién khéi lugng thanh Mg duge hop béi 3 duong : (1) la Mg phan tmg véi (H' va NO,); (2) la Mg phan
g v4i Cu?*; (3) 1a Mg phéan tmg véi H'.

25




]

Fohii icme thanh Me (2)

{m-8)

(M-14) @ === mm e e e e E e e e e e e T

(m-=18)

0
+ Tir duong (1) va ban chét phan mg, ta c6
BTE: 2nMg o = 3ng, = 3nN

18:24

(O

z 2 Z,
Ban phan tng:n , ohin g —

NO,”

+ Tir duong (3) va ban chat phan tng, ta co :
_(m-8)—(m-14)

n + 2 2 -
H™ phan tng

Fohdi hreme chat tan trong X (g)

’ =a=0,25

Ny = Oy = 51 =O,25:> LI =0,5
2n . =n_. b=n,, =2+0,5=2,5
Mg H" pu
=la:b=1:10
DAP AN VI DU TUONG TU
21C |22C |32A [32C |[41B |42C [43A |51A |6.1D |6.2A
6.3A | 7.1B
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