BAO CAO SANG KIEN
I. Piéu kién hoan canh tao ra siang kién:
Toan hoc 13 mdt mén khoa hoc rit quan trong trong tit ca cac linh vuc.
Trong bat ki hoan canh nao chung ta ciing khong thé thiéu kién thirc vé toan.

Nghién ctru vé€ toan cling 1a nghién ciru mét phan cua thé gioi.

Toan hoc 1a mot b mdn khoa hoc ty nhién mang tinh triru tuong, tinh
logic cao. Cung vo1 su phat trién cua dat nudce, s nghiép Giao duc va Dao tao
cling d61 md1 khong ngung. Véi vai tro 1a mon hoc cong cu, bd mén Toan da

gbp phan tao diéu kién cho cac em hoc sinh hoc t6t cdc mon hoc khéc.

V&1 mon Hinh hoc 1a mon khoa hoc rén luyén cho hoc sinh kha nang do
dac, tinh toan, suy luan logic, phat trién tu duy sang tao cho hoc sinh. Bac biét
1a rén luyén cho hoc sinh kha, giéi nang cao dugc ning luc tu duy, tinh doc
1ap, sang tao linh hoat trong cach tim 101 giai bai todn. Vi vdy bd mon Hinh
hoc cang c6 ¥ nghia quan trong. Viéc boi dudng hoc sinh kha, giéi khong don
thuan chi cung cdp cho cac em mdt sé kién thirc co ban thong qua viéc lam
bai tap hodc lam nhiéu bai tap kho, hay ma gido vién phai biét rén luyén kha
nang sang tao, kha nang nghién ctru sau bai toan, kha nang mé rong va phat
trién bai toan, kha ning dé xuat dugc nhimg bai toan tuong tu va nhimg bai
todn mo1i cho hoc sinh. Vo1 bd mén Hinh hoc viée rén luyén nang luc tu duy
triru twong va phan doan 16gic 14 rat quan trong.

Qua cac nim cong tac giang day & truong toi nhan thay viéc hoc toan noi
chung va bdi dudng hoc sinh kha, giéi toan noi riéng, mudn hoc sinh rén
luyén duoc tu duy sang tao trong viéc hoc va giai toan thi ban than mdi ngudi
thay can phai c6 nhiéu phuong phap. Pic biét qua nhitng nam giang day thuc
té & truong viéc ¢6 dugce hoc sinh gidi mon Toan 1a mot diéu rat vt va va kho
khan, tuy nhién c6 nhiéu nguyén nhan cé ca khach quan va chii quan. Song
doi hoi ngudi thay can phai tim toi nghién ctru tim ra nhiéu phuong phap va
cach gidi qua mdt bai toan dé tir d6 rén luyén cho hoc sinh nang luc hoat dong
tur duy sang tao. Vi moi bai toan, tim ra dugc 11 giai 1a mot niém vui. S& thu
vi hon nhiéu néu ta tim ra dugc nhiéu 16i giai cho mdt bai toan, biét st dung

két qua bai toan da lam duoc dé giai quyét cac bai toan khac va hinh thanh



nén duoc nhiéu bai toan mdi tir bai toan ban dau. Hay c6 nhiéu suy nghi va
cach tiép can khac nhau véi moi dé todn, chung ta sé tim dugc nhiu 101 giai
hay hon va xay dung nén nhiéu bai toan tuong tu, nhi€u bai toan méi rat thu

vi. Vi vay to1 chon sang kién kinh nghiém:

"Rén luyén tw duy sang tao cho hoc sinh qua vi¢c tim cac cach giai

khic nhau va phat trién bai toan hinh hoc 16p 9"

V&i mue dich thir nhét 1a rén luyén kha nang sang tao Todn hoc, trudc
mdi bai tap t6i thuong goi ¥ va huéng dan cho hoc sinh nhiéu cach giai. Trén
co s d6 hoc sinh ty tim ra cach giai hop 1y nhat. Phat hién ra duoc cach giai
tuong tu va khai quat phuong phap dudng 16i chung. Trén co s& d6 voi mdi
bai toan cu thé cac em c6 thé khai quat hoa thanh bai toan tong quat va xay
dung cac bai toan tuong tu. Biét st dung két qua bai toan da lam dugc vao
giai quyét cac bai toan khac. Biét phat biéu bai toan tuong tir va biét mod rong,
phat trién bai toan.

Piéu mong muén thir hai d6 13 mong mudn rén luyén kha ning sang tao
toan cho hoc sinh sao cho moi lic, moi noi cac em co thé tu phat huy nang
luc doc 1ap, sdng tao ciia minh.

I1. M6 ta giii phap k¥ thuat:
I1.1. M6 ta giai phap ky thuat truwdc khi tao ra sang kieén:

- Trudc khi 4p dung sang kién "Rén luyén tw duy sang tao cho hoc
sinh qua viéc tim cac cach giai khac nhau va phat trién bai toan hinh hoc
16p 9 "' t61 thuong chi chua trong cho hoc sinh gidi cac bai tap mot cach don 1€,
chua chu trong dén viéc khich 1& hoc sinh tim céac céach giai khac nhau cho
mot bai toan, chua c6 nhiéu sy md rong va lién h¢ gifra cac bai tap vdoi nhau.

- Chua quan tam phiéu dér} Viég mo rong va phat trién ‘béli toan, chua tao
ra dugc nhi€u tinh huong c6 van dé, chua tao ra dugc nhiéu hung tha trong
hoc tap cho hoc sinh.

I1.2. M6 ta giai phap ky thuat sau khi c6 sang kien:
1. Giai phap thuc hién:

- Hinh thanh céc tinh hudng c6 van dé lién quan dén cac cach giai cho
mot bai toan.



IBD =IBC + CBD = %ABC +CBD = %ABC + DAC = %(ABC + BAC)
Suy ra BID =IBD. Suy ra ADBI cantai D

Suy ra DB=DI . Ma DB = DC (cmt)

Suyra DI = DB =DC

- O bai toan 1:

Y : 1
Neéu go1 J do1 xing v61 I qua D thi DI =DJ = EH

Theo két qua bai toan 1 ta c6 DB = DI

Suy ra DB =DI:DJ=%IJ

Suy ra BD la trung tuyén cia ABIJ

Xét ABIJ c¢6 BD 1a trung tuyén bang % canh d6i dién 1IJ
Suy ra ABIJ vudngtaiB

Do d6 & bai toan 1 ta c6 thé hoi thém cau b) nhu sau:

b) Goi J d6i xtmg voi I qua D. Chimg minh rang: ABIJ vudng

- Khi ABIJ vudng tai B thi cling suy ra dugc JB la phan giac ngoai tai dinh B

cia A4BC. Suy ra ] la tam duong tron bang tiép trong A cia AABC.
Do do ta cé thé thay cau b bang cau héi khac nhw sau: Goi J d6i xing voi

I qua D. Ching minh rang J 13 tdm dudng tron bang tiép trong A ctia AABC.

- O bai toan 1: Goi G 1a giao diém cua BCva AD.



Ta dé dang ching minh dugc A4BG ddng dang voi AADC .

Suy ra AB = ﬁ Suyra AB.AC = AD.AG
AD AC

Ta ciing d& dang chimg minh duoc AAGB ddng dang véi ACGD

Suy ra 46 = @ Suy ra AG.GD =CG.GB

CG GD

Suy ra AB.AC —GB.GC = AG.(AD-GD)=AG’

Do d6 ¢ bai toan 1 ta c6 thé hoi thém cau ¢) nhu sau:

¢) Goi G 1la giao diém cua 4D va BC. Chimg minh
rang AB.AC — GB.GC = AG>

- O bai toan 1: Néu ap dung dinh li Ptolemy vao ti giac ndi tiép ABCD thi
ta s& co két qua tha vi:

* Pinh 1i Ptolemy: Cho ttr gisc ABCD ndi tiép duong tron (O). Khi d6 ta c6
AB.CD+AD.BC=AC.BD




Xét duong tron (O), duong kinh DK

Cé DAK 1a gbc ndi tiép chan nira dudng tron

Suy ra DAK =90°

Suy ra A4IP vudng tai A.

Suy ra API =90° — AIP =90° — (IAB + IBA) =90° — %(BAC + ABC)

=90° —%(1800 - ACB) - %ACB = BCO
Xét tir giac BCPQ ¢6 C va P 1a 2 dinh ké nhau, cting nhin doan BQ dudi
nhiing gbc bang nhau.
Suy ra 4 di€ém B,C,P,Q cung thuoc mot duong tron.

Do d6 & bai toan 1 ta c6 thé hoi thém cau ) nhu sau:

e) Ké duong kinh DK cua duong tron (O). Goi P va Q theo thir tu 1a giao
diém cua duong thang AK véi cac tia BI va CI. Chimg minh 4 diém
B,C,P,Q cung thuoc mot dudong tron.

- Bai to4n 1 13 bai toan rat quen thudc trong chuong trinh hinh hoc 16p 9. O
bai toan nay néu goi E,F theo thir tu 13 giao diém cua tia BI va tia CI véi
duong tron (O) thi twong ty ta cling ching minh dugc EA=EC=El va
FA=FB=FI

A

D
- Ta ciing dé& dang chimg minh dugc D diém chinh giita cua cung BC
(khong chira diém A); E 1a diém chinh giita cia cung AC (khong chira diém
B); F 1a diém chinh giita ctia cung 4B (khong chira diém C). Nguoc lai néu
cho tam gidc ABC noi tiép duodng tron (O). Goi D diém chinh giira ctia cac



cung BC (khong chira diém A), E 1a diém chinh giita ciia cac cung AC
(khong chira diém B); F 1a diém chinh gitra ctia cic cung AB (khong chua
diém C) thi ta cling d& dang chtng minh dugc 4D, BE,CF dong quy va diém
ddng quy d6 chinh 1a tAm duoc tron noi tiép A4BC.

- Tir két qua bai toan 1: DB=DC =DI . Suy ra D 13 tim dudng tron ngoai
tiép ABIC . Tir d6 ta c6 bai toan méi nhu sau

Bai todan 1.1. Cho A4BC, I 14 tim dudng tron ndi tiép tam giac d6. Ching
minh rang tim duong tron ngoai tiép ABIC, AAIC, AAIB déu nam trén
duong tron ngoai tiép A4BC.

- O bai toan 1: Ching minh dugc DB = DC = DI. Vén dé dit ra 1a nguoc lai
néu cho A4BC ndi tiép duong tron (O). Tia phan giac cua BAC cat duong
tron (O) tai D (D khac A) Lay diém I trén tia DA sao cho DB = DC = DI thi I
c6 1a tam dudng tron ndi tiép A4BC hay khong?

Xét duong tron (O) cd AD 1a phan gidc ciia BAC (gt)

Suy ra BAD =CAD . Suy ra DB =DC

Suy ra DB = DC

Ta cd CBD = CAD (2 goc ndi tiép cung chan DC). Suy ra BAD = CBD

Ta cd DIB 1a goc ngoai tai dinh I cua AIAB. Suy ra DIB=IAB+ IBA

Tacdé DBI =IBC +CBD

Ta c6 DI = DB (gt)

Suy ra ADBI can tai D. Suy ra DBI = DIB

Suy ra IAB + IBA=IBC + CBD

Ma BAD =CBD hay IAB=CBD

Suy ra [BA=IBC. Suy ra Bl 1a phan giac cua 4BC

Xet AABC co6 AD va Bl 1a 2 phan giac cat nhau tai I

Suy ra I 1a tdm duong tron noi tieép A4ABC

Tur d6 ta c6 bai toan mai nhu sau:

Bai toan 1.2. Cho tam giac nhon ABC ndi tiép dudng tron (O). Tia phan giac
cia BAC cét duong tron (O) tai D (D khac A). Lay diém I trén tia DA.
Chting minh rang I 13 tdm dudng tron nodi tiép AABC khi va chi khi
DB =DC =DL.

- O bai toan 1.2. 1 1a tdm duong tron ndi tiép AABC khi va chi khi
DB = DC = DI. Két qua nay dugc van dung rat nhiéu trong cac bai tap vé
duong tron. O nhiéu bai todn vé dudng tron, néu khong dé y dén tinh chat nay
thi s& rat khé khan trong viéc phén tich, tim toi 161 giai bai toan.
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, , . AN AD
Ap dung tinh chat dudng phan giac trong tam giacta c6 — = ——
p dung gp g g g NC  DC

AM
Tuong ty ——=
M

Theo két qua bai toan 1 ta cd6 DB = DC
AD  AD

Suyra —=——
DB DC

Theo dinh li Ta 1ét ddo suy ra MN //BC

* Pe chirng minh MN // BC ta ¢ thé 1am cach khac nhw sau:
Theo két qua bai toan 1 ta co DC = DI

Suy ra ADCI cantai D

Dé dang chimg minh duoc DE 1a phén giac caa IDC

Nén suy ra DE dong thoi 1a dudng trung truc cua doan C/
Ma N thudc DE

Suyra NI = NC

Suy ra ANCI cantai N

Suy ra NIC = NCI

Ma NCI =ICB

Suy ra NIC =ICB

Suyra NI //BC

Chirng minh tuong tu ta dwgc MI //BC

Twr do suyra M,I,N thang hang. Suy ra MN //BC

Suy ra MN di qua tdm ctia dudng tron ndi tiép AABC

Tw doé chung ta c6 cac bai toan méi nhu sau:

Bai toan 1.4. Cho A4BC, 1 1a tim dudng tron ndi tiép tam gidc dé. Cac tia
Al,BI,CI lan lugt cat duong tron (O) tai cac diém D,E,F . Goi M la giao
diém cua DF véi AB, N la giao diém cia DE véi AC . Chung minh rang

MN //BC.

Bai toan 1.5. Cho AABC, I 1a tAm dudng tron ndi tiép tam giac d6. Cac tia
Al,BI,CI lan lugt cat duong tron (O) tai cac diem D,E,F. Goi M la giao
diém cia DF véi AB, N la giao diém ciia DE véi AC . Chung minh rang

MN diqua [.

- Theo két quéa chirng minh & phin trén ta c6 MN di qua I
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- Néu goi P,Q theo thir ty la giao diém cua DF,DE vé&i BC;
H,G theo tht tu 1a giao diém cua EF v6i AB, AC

Chung minh tuong tu ta cling c6 PG diqual; HQO diqual

Tt d6 ta c6 bai toan méi nhu sau:

[

Bai toan 1.6. Cho A4BC, I la tam duong tron noi tiép tam giac d6. Goi
D,E,F theo thu tu la diém chinh gilta ciia cac cung BC,CA, AB khong chura
cac dinh 4,B,C. Canh BCcit DF,DE theo thtr tu tai P,Q. Canh ACcit
ED,EF theo tht tu tai N,G. Canh ABcat FE,FD theo tht tu tai H,M .
Chtng minh rang cac dudng chéo MN,QH,PG cua luc giac PONGHM dong
quy.

- O bai toan 1.6, ap dung dinh li goc c6 dinh & bén trong dudng tron ta ciing
dé dang chimng minh dugc BP = BM; CQ = CN; AH = AG. Nguoc lai néu cho
AABC nobi tiép duong tron (O) va I 1a diém nam trong AABC. Cac duong
th:fmg Al BI, CI cat duong tron (O) tuwong ung tai D, E, F. Canh BC cat
DF,DE theo thir ty tai P,Q. Canh AC cit ED,EF theo thir ty tai N,G.
Canh ABcit FE,FD theo tht tu tai H,M Gia st AH = AG; BP =BM,
CQ = CN thi khi d6 ta ciing chimg minh dugc I 1a tim duong tron ndi tiép
tam gidc ABC. Tu do ta c6 bai todn mdi nhu sau :

Bai toan 1.7. Cho A4BC noi tiép duong tron (O) va I la diém niam trong
AABC. Céc duong thang Al, BI, CI cat duong tron (O) tuong Ung tai D, E, F.
Canh BCcat DF,DE theo tht ty tai P,Q. Canh AC cat ED,EF theo thu tu
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Twu (1) va (4) suy ra 2sd AF =2sd BF . Suy ra AF = BF .Suyra ACF = BCF
Suy ra CF' 1a phan giac cua ACB

Chung minh twong tu ta dwgc BE 1a phan giac cua ABC

Xét AABC c6 CF va BE 1a 2 phan giac cat nhau tai I

Suy ra I 1a tim dudng tron ndi tiép AABC

O bai toan 1.7. Trong trudng hop dic biét BP=BM = AH = AG=CQ=CN
thi ta d& dang chimg minh duwoc AD, BE, CF 1a cac phan giac ctia AABC

Xét AAHG cén tai H c6 Al 1 phéan giac. Suy ra Al dong thoi 1a duong trung
truc cua doan HG. Suy ra IH = IG

Do EA=EC nén AFE =CFE . Suyra FE la phan giac cua /FA

Xét AIFA c6 FE vura 1a duong cao, vira 1a phan gidc nén AIFA céan tai F

Suy ra FE dong thoi 1a dudng trung truc ctia 4. Ma H € FE

Suy ra IH=HA ; IG =G4

Vay IH = HA=1G =GA

Chiing minh tuong tu ta ¢c6 IM =IP=BM = BP;IN =1Q =CN =CQ

Ma BP=BM = AH = AG=CQ=CN (gt)

Suyra IH=IG=IN=10=IP=10

Suy ra 6 diém H,G,N ,O,P,M cung thugc mot duong tron.

Tir d6 ¢ bai 1.7 ta ¢6 thé hoi thém cau b nhu sau :

b) Gia st BP=BM =AH =AG=CQ=CN. Chimg minh ring 6 diém
H,G,N,Q,P,M cung thudéc mot duong tron

- O bai toan 1: Ké duong kinh DK . Goi R,r theo tht tu 1a ban kinh cia

duong tron ngoai tlep, noi tip AABC, P latiép diém ctia AB véi dudng tron
(), E va Fla giao diém cuia duong thang OI v&i duong tron (O)

K






