Hình học 9 - Chương 4: Hệ thức lượng trong tam giác vuông  – Tự luận có lời giải                                          Cánh Diều

BÀI 2
MỘT SỐ HỆ THỨC VỀ CẠNH VÀ GÓC TRONG TAM GIÁC VUÔNG 

1. Tính cạnh góc vuông theo cạnh huyền và tỉ số lượng giác của góc nhọn

Định lí: Trong tam giác vuông, mỗi cạnh góc vuông bằng cạnh huyền nhân với sin của góc đối hoặc nhân với côsin góc kề.
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Cho 
[image: image2.wmf]ABC

D

 vuông tại 
[image: image3.wmf]A

, ta có:


( 
[image: image4.wmf].sin.cos
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[image: image5.wmf].sin.cos
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2. Tính cạnh góc vuông theo cạnh góc vuông còn lại và tỉ số lượng giác của góc nhọn

Định lí: Trong tam giác vuông, mỗi cạnh góc vuông bằng cạnh góc vuông kia nhân với tang của góc đối hoặc nhân côtang với góc kề.
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Cho 
[image: image7.wmf]ABC
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 vuông tại 
[image: image8.wmf]A

, ta có:


( 
[image: image9.wmf].tan.cot
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DẠNG 1

GIẢI TAM GIÁC

Phương pháp: Để giải tam giác vuông ta dùng hệ thức giữa cạnh và các góc trong tam giác vuông
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Cho 
[image: image11.wmf]ABC
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 vuông tại 
[image: image12.wmf]A

 có 
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BCaACbABc

===



(
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Chú ý: Các bài toán về giải tam giác vuông bao gồm:


+ Giải tam giác vuông khi biết độ dài 1 cạnh và số đo 1 góc nhọn


+ Giải tam giác vuông khi biết độ dài 2 cạnh

Bài 1. Giải tam giác ABC vuông tại A, biết AC = 10 cm, góc C bằng 300.

Lời giải
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Ta có: 
[image: image19.wmf]B

ˆ

= 600 (do phụ góc C)

AB = AC.tanC = 10 .tan300 = 
[image: image20.wmf]103
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Bài 2. Giải tam giác ABC vuông tại A, biết AB = 3cm, góc C bằng 300
Lời giải
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+ 
[image: image23.wmf]B

ˆ

= 600  (do phụ góc C)
+  AC = AB.tanB  =  3.tan600 = 3
[image: image24.wmf]3
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+  Áp dụng hệ thức về cạnh và góc trong tam giác vuông ta có:
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BÀI TẬP RÈN LUYỆN

Bài 3. Giải tam giác 
[image: image26.wmf]ABC

 vuông tại 
[image: image27.wmf]A

. Cho biết 
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Lời giải
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Ta có 
[image: image30.wmf]ABC
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Vậy 
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Bài 4. Giải tam giác 
[image: image36.wmf]ABC

 vuông tại 
[image: image37.wmf]B

. Cho biết 
[image: image38.wmf]µ
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 (làm tròn kết quả đến chữ số thập phân thứ nhất).
Lời giải
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Ta có 
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Bài 5. Giải tam giác 
[image: image45.wmf]ABC

 vuông tại 
[image: image46.wmf]A

. Cho biết 
[image: image47.wmf]72,11
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 (cạnh làm tròn đến chữ số thập phân thứ hai, góc làm tròn đến chữ số thập phân thứ hai, góc làm tròn đến độ).
Lời giải
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Ta có: 
[image: image49.wmf]µ

µ

0

11

tan1,114548

72

AC

BB

AB

===Þ=


Lại có: 
[image: image50.wmf]µ
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Áp dụng định lí Pythagore vào tam giác vuông 
[image: image51.wmf]ABC

, ta có: 
[image: image52.wmf](
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Bài 6. Cho tam giác 
[image: image54.wmf]ABC
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 vuông tại 
[image: image55.wmf]A

. Gọi 
[image: image56.wmf],,
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. Giải 
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, biết:


a) 
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Lời giải
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a) Xét tam giác 
[image: image61.wmf]ABC
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 vuông tại 
[image: image62.wmf]A

. 
Áp dụng hệ thức giữa cạnh và góc trong tam giác vuông, ta có:
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b) Ta có: 
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Bài 7. Cho tam giác 
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 vuông tại 
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, có 
[image: image67.wmf],,
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. Hãy giải tam giác 
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, biết:


a) 
[image: image69.wmf]µ

0

5,4;30

bcmC

==



b) 
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Lời giải
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a) Xét tam giác 
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 vuông tại 
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, có: 
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µ

0

30

5

ABAB

tanCtanABBCB

AC

=Þ=ÞÞÞ

 


b) Xét tam giác 
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 vuông tại 
[image: image76.wmf]A

, có: 
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Bài 8. Cho tam giác 
[image: image78.wmf]ABC

 vuông tại 
[image: image79.wmf]A

, có 
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. Hãy giải tam giác 
[image: image81.wmf]ABC

, biết:


a) 
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b) 
[image: image83.wmf]12,7
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Lời giải
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a) Dùng định lý Pythagore tính được 
[image: image85.wmf]AB
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b) Dùng định lý Pythagore tính được 
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Bài 9. Giải tam giác 
[image: image89.wmf]MNP

 có 
[image: image90.wmf]µ
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, đường cao 
[image: image91.wmf]8
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. Diện tích 
[image: image92.wmf]MNP
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 bằng? (làm tròn kết quả đến chữ số thập phân thứ hai).
Lời giải
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Ta có: 
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Bài 10. Giải tam giác 
[image: image98.wmf]ABC

 có 
[image: image99.wmf]12,12,20
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. Tính các góc của tam giác 
[image: image100.wmf]ABC

 (làm tròn đến độ).
Lời giải
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 vuông tại 
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 (Pythagore đảo) 
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Ta có: 
[image: image106.wmf]µ

µ

0000

90905337

CB

=-=-=

.

DẠNG 2

TÍNH CẠNH, GÓC VÀ DIỆN TÍCH TAM GIÁC 

Phương pháp

Làm xuất hiện tam giác vuông để áp dụng các hệ thức trên bằng cách kẻ thêm đường cao.

Bài 1. Cho tam giác 
[image: image107.wmf]ABC

 vuông tại 
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 có 
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 . Hãy tính 
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 và diện tích tam giác 
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Lời giải
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Diện tích tam giác
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Bài 2. Cho tam giác 
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vuông tại 
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. Biết 
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a) Tính độ dài cạnh 
[image: image125.wmf]AC

.


b) Tính 
[image: image126.wmf]sin
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 và 
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?
Lời giải
[image: image128.emf]
a) Tính độ dài cạnh 
[image: image129.wmf]AC
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Tam giác 
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 vuông tại 
[image: image131.wmf]A

, Áp dụng định lí Pythagore, ta có: 
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b) Tính 
[image: image137.wmf]sin
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 và 
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Tam giác 
[image: image139.wmf]ABC

 vuông tại 
[image: image140.wmf]A

, Áp dụng tỉ số lượng giác của góc nhọn trong tam giác vuông, ta có: 
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Bài 3. Cho tam giác 
[image: image143.wmf]ABC

vuông tại 
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có 
[image: image145.wmf]4,5.
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Tính độ dài cạnh 
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và 
[image: image147.wmf]sin
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Lời giải
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Áp dụng định lý Pytago trong tam giác vuông 
[image: image149.wmf]ABC

ta có :
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Xét tam giác vuông 
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có : 
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Vậy 
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Bài 4. Cho tam giác ABC, trong đó BC = 16 cm, 
[image: image154.wmf]·
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. Gọi N là chân đường vuông góc kẻ từ A đến cạnh BC. 


a. Hãy tính đoạn thẳng AN.

b. Hãy tính cạnh AC.
  

(Làm tròn đến số thập phân thứ hai)

Lời giải

                                               [image: image155.emf]�
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a. Từ B kẻ BK vuông góc với AC tại K

    ta có BK = BC.sinC = 16.sin300 = 8cm
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Tam giác ANB vuông cân tại N nên 
[image: image158.wmf]5,86
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b) AN.BC = BK.AC = 2SABC   
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Bài 5. Cho tam giác 
[image: image160.wmf]ABC
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a) Tính độ dài cạnh 
[image: image163.wmf]BC



b) Tính diện tích tam giác 
[image: image164.wmf]ABC

.
Lời giải
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a) Kẻ đường cao 
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Xét tam giác vuông 
[image: image167.wmf]ABH

, ta có: 
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Áp dụng định lý Pythagore vào tam giác vuông 
[image: image170.wmf]AHC

 ta có:
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Suy ra 
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Bài 6. Trong một tam giác vuông, đường cao ứng với cạnh huyền chia tam giác thành hai phần có diện tích bằng 
[image: image174.wmf]2
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Chọn C
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Lại có 
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BÀI TẬP RÈN LUYỆN

Bài 7. Cho tam giác 
[image: image183.wmf]ABC

 vuông tại 
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. Biết 
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. Tính 
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Bài 8. Cho tam giác 
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 vuông tại 
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 Tính độ dài các đoạn thẳng 
[image: image195.wmf]AC

 và 
[image: image196.wmf]BC


Lời giải

[image: image197.emf] 
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Áp dụng tỉ số 
[image: image198.wmf]cotB

 trong tam giác vuông 
[image: image199.wmf]ABC

 và định lý pythagore ta tính được 
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Bài 9. Cho tam giác 
[image: image201.wmf]ABC
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[image: image203.wmf]11
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. Gọi 
[image: image204.wmf]N

 là chân đường vuông góc hạ từ 
[image: image205.wmf]A

 xuống cạnh 
[image: image206.wmf]BC

. Hãy tính.

a) Độ dài đoạn thẳng 
[image: image207.wmf]AN

.



b) Độ dài đoạn thẳng.

Lời giải

[image: image208.emf] 
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a) Cách 1: Sử dụng các tỉ số lượng giác trong các tam giác vuông 
[image: image209.wmf]NAB

 và 
[image: image210.wmf]NAC

,  ta có:
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Chú ý: 
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Cách 2: Gợi ý: Kẻ 
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b) Xét tam giác 
[image: image214.wmf]ANC

 vuông, có 
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Bài 10. Cho tam giác 
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. Gọi 
[image: image219.wmf]N

 là chân đường vuông góc hạ từ 
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 xuống cạnh 
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. Hãy tính

a) Độ dài đoạn thẳng 
[image: image222.wmf]AN






b) Độ dài cạnh 
[image: image223.wmf]AC

    


c) Tính diện tích tam giác 
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Bài 11. Cho tam giác 
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Bài 12. Cho tứ giác 
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Bài 13. Cho tam giác 
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Áp dụng hệ thức giữa cạnh và góc trong tam giác vuông, ta có: 
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Bài 14. Cho tam giác 
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b) Tam giác 
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Trong tam giác vuông 
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Bài 15. Cho tam giác 
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Tam giác 
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Ta lại có: 
[image: image310.wmf]µ

(

)

0

.cot.cot705.0,36401,82

BHAHBAHcm

==»»



[image: image311.wmf]µ

(

)

0

.cot.cot355.1,42817,14

CHAHCAHcm

==»»


Vậy 
[image: image312.wmf](

)

1,827,148,96

BCBHHCcm

=+=+=


Bài 16. Cho hình bình hành 
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Bài 17. Cho tứ giác 
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Bài 18. Cho tam giác 
[image: image338.wmf]ABC

 vuông tại 
[image: image339.wmf]A

, biết 
[image: image340.wmf]µ

0

21,40

ABcmC

==

. Tính độ dài đường phân giác 
[image: image341.wmf]BD

 của 
[image: image342.wmf]·

ABC

, với 
[image: image343.wmf]D

 nằm trên cạnh 
[image: image344.wmf]AC


Lời giải

[image: image345.emf]40°

21

D

B

C

A



[image: image346.wmf]·

0

25

ABD

=

. Áp dụng tỉ số lượng giác trong tam giác vuông 
[image: image347.wmf]ABD

 ta có:


[image: image348.wmf](

)

0

21

21,19

25

BDcm

cos

=»


Bài 19. Cho hình thang 
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Bài 20. Hình vẽ cho biết 
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Bài 21. Với hình vẽ đã cho. Tính diện tích tam giác 
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Bài 22. Cho 
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Bài 23. Cho tam giác 
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Bài 24. Cho tam giác 
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b) Chú ý: Hai đường phân giá của hai góc kề bù vuông góc với nhau

c) Ta có: 
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*) Chú ý: Tam giác 
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 đều là các tam giác nửa đều, từ đó tính được tỉ số đồng dạng là 0,5.
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