Hình học 9 - Chương 8: Đường tròn ngoại tiếp và đường tròn nội tiếp   – Tự luận có lời giải                         Cánh Diều

CHƯƠNG 8
ĐƯỜNG TRÒN NGOẠI TIẾP VÀ ĐƯỜNG TRÒN NỘI TIẾP

BÀI 1

ĐƯỜNG TRÒN NGOẠI TIẾP TAM GIÁC

ĐƯỜNG TRÒN NỘI TIẾP TAM GIÁC

1. Đường tròn ngoại tiếp tam giác
a. Định nghĩa: Đường tròn đi qua ba đỉnh của tam giác được gọi là đường tròn ngoại tiếp tam giác đó.
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Chú ý: Khi đường tròn 
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 ngoại tiếp tam giác 
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, ta còn nói tam giác nội tiếp đường tròn 
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b. Cách xác định tâm đường tròn ngoại tam giác

( Tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác là giao của ba đường trung trực của tam giác đó.


( Bán kính đường tròn ngoại tiếp tam giác bằng khoảng cách từ giao điểm ba đường trung trực đến mỗi đỉnh của tam giác đó.
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( Đường tròn ngoại tiếp tam giác vuông có tâm là trung điểm cạnh huyền và bán kính bằng nửa cạnh huyền của tam giác vuông đó.

[image: image7.png]


               [image: image8.png]




( Trong một tam giác đều, trọng tâm của tam giác đồng thời là tâm của đường tròn ngoại tiếp tam giác đó.


( Tam giác đều cạnh 
[image: image9.wmf]a

có bán kính đường tròn ngoại tiếp là 
[image: image10.wmf]3
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Nhận xét:


( Vì ba đường trung trực của tam giác đi qua một điểm nên tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác là giao của hai đường trung trực bất kì của tam giác đó.


( Mỗi tam giác có đúng một đường tròn ngoại tiếp.

2. Đường tròn nội tiếp tam giác
a. Định nghĩa: Đường tròn tiếp xúc với ba cạnh của tam giác được gọi đường tròn nội tiếp tam giác.
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Chú ý: Khi đường tròn 
[image: image12.wmf]()
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 nội tiếp tam giác 
[image: image13.wmf]ABC

, ta còn nói tam giác ngoại tiếp đường tròn 
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.
b. Cách xác định tâm đường tròn nội tiếp tam giác

( Tâm đường tròn nội tiếp tam giác là giao ba đường phân giác của tam giác.


( Bán kính đường tròn nội tiếp tam giác bằng khoảng cách từ giao điểm ba đường phân giác đến mỗi cạnh của tam giác đó.
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( Trong một tam giác đều, trọng tâm của tam giác đồng thời là tâm của đường tròn nội tiếp tam giác đó.
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( Tam giác đều cạnh 
[image: image17.wmf]a

có bán kính đường tròn nội tiếp là 
[image: image18.wmf]3
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Nhận xét:


( Vì ba đường phân giác của tam giác đi qua một điểm nên tâm đường tròn nội tiếp tam giác là giao của hai đường phân giác bất kì của tam giác đó.


( Mỗi tam giác có đúng một đường tròn nội tiếp.

3. Đường tròn bàng tiếp tam giác (Đọc thêm)
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( Đường tròn tiếp xúc với 1 cạnh của tam giác và tiếp xúc với phần kéo dài của hai cạnh còn lại gọi là đường tròn bàng tiếp tam giác


(  Tâm của đường tròn bàng tiếp tam giác góc 
[image: image20.wmf]µ
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 là giao điểm của hai đường phân giác các góc ngoài tại 
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 và 
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 hoặc là giao điểm của đường phân giác góc 
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( Mỗi tam giác có ba đường tròn bàng tiếp tam giác
DẠNG 1

XÁC ĐỊNH TÂM VÀ TÍNH BÁN KÍNH  ĐƯỜNG TRÒN NGOẠI TIẾP, NỘI TIẾP TAM GIÁC


( Đường tròn ngoại tiếp tam giác vuông có tâm là trung điểm cạnh huyền và bán kính bằng nửa cạnh huyền của tam giác vuông đó.


( Trong một tam giác đều, trọng tâm của tam giác đồng thời là tâm của đường tròn ngoại và nội tiếp tam giác đó.


( Tam giác đều cạnh 
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có bán kính đường tròn ngoại tiếp là 
[image: image27.wmf]3
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Bài 1. Cho hình vẽ sau :
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a) Hình nào có đường tròn 
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ngoại tiếp tam giác 
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? Giải thích ?

b) Hình nào có đường tròn 
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nội tiếp tam giác
[image: image33.wmf]ABC
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Lời giải

a) Hình 
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, đường tròn 
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là đường tròn ngoại tiếp tam giác 
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 vì nó đi qua ba đỉnh 
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b) Hình 
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 vì nó tiếp xúc ba cạnh 
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Bài 2. Cho tam giác  
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[image: image46.wmf]10

ABcm

=

 và 
[image: image47.wmf]21

ACcm

=

. Tính bán kính đường tròn ngoại tiếp tam giác 
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Lời giải
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Xét 
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 vuông tại 
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Tam giác  
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 vuông tại 
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 nên bán kính 
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 đường tròn ngoại tiếp tam giác 
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 bằng nữa cạnh huyền 
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Bài 3. Cho 
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Lời giải
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Đường tròn 
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 tiếp xúc với các cạnh 
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Ta có: 
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[image: image70.wmf](

)

(

)

(

)

123

 vế theo vế, ta được: 
[image: image71.wmf](

)

1

.

2

AIBAICBIC

ABC

SSS

rABACBC

S

++

=++


Mà 
[image: image72.wmf](

)

2

16.8

.24

22

ABC

SABACcm

===

 , 
[image: image73.wmf](

)

22

6810010

BCcm

=+==


Nên ta có: 
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BÀI TẬP RÈN LUYỆN

Bài 4. Cho tam giác  
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 vuông tại 
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 và đường tròn ngoại tiếp tam giác 
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 có bán kính là 
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Bài 5. Cho tam giác  
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 vuông cân tại 
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, và đường tròn ngoại tiếp tam giác 
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 có bán kính là 
[image: image85.wmf](

)

102

Rcm

=

. Tính 
[image: image86.wmf]AB

. 

Bài 6. Cho tam giác  
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 vuông cân tại 
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, và có 
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. Tính bán đường tròn ngoại tiếp tam giác
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Bài 7. Cho tam giác  
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a) Tính diện tích tam giác
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b) Tính bán đường tròn ngoại tiếp tam giác
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Bài 8. Cho tam giác đều 
[image: image96.wmf]ABC

 cạnh 
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. Tính bán kính đường tròn ngoại tiếp và nội tiếp tam giác 
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 theo 
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Bài 9. Đường tròn ngoại tiếp tam giác đều 
[image: image100.wmf]ABC

 có bán kính 
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a) Tính các cạnh của tam giác 
[image: image102.wmf]ABC

 theo 
[image: image103.wmf]a
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b) Tính bán đường tròn nội tiếp tam giác
[image: image104.wmf]ABC

 theo 
[image: image105.wmf]a
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Bài 10. Đường tròn nội tiếp tam giác đều 
[image: image106.wmf]ABC

 có bán kính bằng 
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a) Tính diện tích tam giác
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b) Tính bán đường tròn nội tiếp tam giác
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Bài 11. Người ta muốn làm một khung gỗ hình tam giác đều có cạnh 
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để đặt vừa khít một đồng hồ treo tường (như hình vẽ). Tính đường kính chiếc đồng hồ đó.
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Bài 12. Bác An có một khu đất được bao xung quanh bởi ba con đường thẳng lập thành một tam giác với độ dài các cạnh là 
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 (như hình vẽ).
a) Với giá đất hiện tại là 20 triệu/m2. Nếu Bác An bán thì được bao nhiêu tiền?

b) Bác An muốn xây một ngôi nhà biệt thự bên trong khu đất mình cách đều cả ba con đường đó. Khi đó, ngôi nhà biệt thự của Bác An cách mỗi con đường là bao nhiêu?
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Bài 13. Ba đường tròn tiếp xúc với nhau từng đôi một và tiếp xúc với các cạnh của tam giác như hình bên. Nếu mỗi đường tròn có bán kính là 3, thì chu vi của tam giác sẽ bằng bao nhiêu?
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Lời giải
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Vậy chu vi tam giác là: 
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Bài 14. Cho 
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Lời giải
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Theo tính chất của hai tiếp tuyến cắt nhau, ta có: 
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Ta có 
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Bài 1. Cho 
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Bài 2. Cho 
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Bài 3. Cho đường tròn 
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BÀI TOÁN LIÊN QUAN ĐƯỜNG TRÒN BÀNG TIẾP TAM GIÁC

ĐỌC THÊM

Bài 1. Cho 
[image: image249.wmf]ABC

D

, đường tròn tâm 
[image: image250.wmf]I

 bàng tiếp trong góc 
[image: image251.wmf]A

 tiếp xúc với các tia 
[image: image252.wmf],

ABAC

 theo thứ tự tại 
[image: image253.wmf],

EF

. Cho 
[image: image254.wmf],,

BCaCAbABc

===

. Chứng minh rằng: 
a) 
[image: image255.wmf]2

abc

AEAF

++

==


b) 
[image: image256.wmf]2

abc

BE

+-

=


c) 
[image: image257.wmf]2

cab

CF

+-

=


Lời giải

[image: image258.emf]E

B

D

A

C

F

I


Gọi 
[image: image259.wmf]D

 là tiếp tuyến của 
[image: image260.wmf](

)

I

 với cạnh 
[image: image261.wmf]BC


a) Theo tính chất của hai tiếp tuyến cắt nhau thì: 
[image: image262.wmf],,

BDBECDCFAEAF

===


Do 
[image: image263.wmf](

)

1

AEABBEcBD

=+=+

; 
[image: image264.wmf](

)

2

AFACCFbCD

=+=+


Cộng 
[image: image265.wmf](

)

1

 với 
[image: image266.wmf](

)

2

 theo vế ta được: 
[image: image267.wmf]22

2

abc

AEAFbcBDCDabcAEAF

++

==+++=++Þ==


b) Theo câu a) ta có: 
[image: image268.wmf];

22

abcabc

BDcBEcAECDbCFb

++++

+=+==+=+=



[image: image269.wmf];

2222

abcabcabcacb

BEcCFb

+++-+++-

Þ=-==-=


Bài 2. Cho tam giác 
[image: image270.wmf]ABC

 cân tại 
[image: image271.wmf]A

, điểm 
[image: image272.wmf]I

 là tâm đường tròn nội tiếp, điểm 
[image: image273.wmf]K

 là tâm đường tròn bàng tiếp 
[image: image274.wmf]µ

A

 của tam giác. Gọi 
[image: image275.wmf]O

 là trung điểm của 
[image: image276.wmf]IK


a)  Chứng minh 4 điểm 
[image: image277.wmf],,,

BICK

 cùng thuộc 1 đường tròn

b)  Gọi 
[image: image278.wmf](

)

O

 là đường tròn đi qua 4 điểm 
[image: image279.wmf],,,

BICK

. Chứng minh 
[image: image280.wmf]AC

 là tiếp tuyến của đường tròn 
[image: image281.wmf](

)

;

OOK


c) Tính bán kính của 
[image: image282.wmf](

)

O

 biết 
[image: image283.wmf]20,24

ABACcmBCcm

===


Lời giải

[image: image284.emf] 

H

O

I

A

B C

K


a) Ta có 
[image: image285.wmf],

BIBK

 là hai tia phân giác của hai góc kề bù 
[image: image286.wmf]BIBKB

Þ^=

     

Tương tự 
[image: image287.wmf]CI

 và 
[image: image288.wmf]CK

 là hai tia phân giác hai góc kề bù 
[image: image289.wmf]CICKC

Þ^=



[image: image290.wmf]·

·

0

90,,,

IBKICKIBKC

Þ==Þ

 cùng nằm trên một đường tròn.

b) Ta có: 
[image: image291.wmf]·

·

·

·

·

·

·

·

0

;90

ACOACIICBBCOICKICBBCOOCK

=++==++


Ta đi chứng minh: 


[image: image292.wmf]·

·

·

·

OCKACIOKCICB

=Û=

     

Lại có: 
[image: image293.wmf]·

·

·

·

·

·

·

·

00000

90(90);90(90)90

OKCOICICKICBOICIHCACOICKAC

+==+==Þ==Þ

 là tiếp tuyến

c)  Ta có 
[image: image294.wmf]AK

 cắt 
[image: image295.wmf]BC

 tại 
[image: image296.wmf]12,16

HHCcmAHcm

Þ==

    


[image: image297.wmf]()15

AHCH

ACHCOHggCOcm

ACCO

DDÞ=Þ=

#


Trang 8

_1766266856.unknown

_1772522575.unknown

_1775855274.unknown

_1775855607.unknown

_1775856080.unknown

_1775858946.unknown

_1775859663.unknown

_1775857289.unknown

_1775855771.unknown

_1775855952.unknown

_1775855498.unknown

_1775855525.unknown

_1775855333.unknown

_1775855345.unknown

_1775855300.unknown

_1775854238.unknown

_1775854747.unknown

_1775855097.unknown

_1775855135.unknown

_1775854837.unknown

_1775855088.unknown

_1775854741.unknown

_1775854466.unknown

_1775854503.unknown

_1775854696.unknown

_1775854682.unknown

_1775854478.unknown

_1775854311.unknown

_1772523614.unknown

_1775854088.unknown

_1775854225.unknown

_1775853936.unknown

_1775853938.unknown

_1772525553.unknown

_1775853931.unknown

_1772525561.unknown

_1772523666.unknown

_1772523578.unknown

_1772523584.unknown

_1772522594.unknown

_1766266887.unknown

_1766271677.unknown

_1766271704.unknown

_1766271713.unknown

_1766271717.unknown

_1772518231.unknown

_1772518234.unknown

_1766271719.unknown

_1772518217.unknown

_1766271722.unknown

_1766271718.unknown

_1766271715.unknown

_1766271716.unknown

_1766271714.unknown

_1766271707.unknown

_1766271708.unknown

_1766271705.unknown

_1766271689.unknown

_1766271700.unknown

_1766271702.unknown

_1766271703.unknown

_1766271701.unknown

_1766271693.unknown

_1766271695.unknown

_1766271697.unknown

_1766271699.unknown

_1766271698.unknown

_1766271696.unknown

_1766271694.unknown

_1766271691.unknown

_1766271692.unknown

_1766271690.unknown

_1766271685.unknown

_1766271687.unknown

_1766271688.unknown

_1766271686.unknown

_1766271679.unknown

_1766271680.unknown

_1766271678.unknown

_1766266894.unknown

_1766271673.unknown

_1766271675.unknown

_1766271676.unknown

_1766271674.unknown

_1766266896.unknown

_1766271672.unknown

_1766266895.unknown

_1766266890.unknown

_1766266892.unknown

_1766266893.unknown

_1766266891.unknown

_1766266888.unknown

_1766266889.unknown

_1766266869.unknown

_1766266873.unknown

_1766266877.unknown

_1766266882.unknown

_1766266885.unknown

_1766266886.unknown

_1766266883.unknown

_1766266884.unknown

_1766266880.unknown

_1766266881.unknown

_1766266878.unknown

_1766266875.unknown

_1766266876.unknown

_1766266874.unknown

_1766266871.unknown

_1766266872.unknown

_1766266870.unknown

_1766266865.unknown

_1766266867.unknown

_1766266868.unknown

_1766266866.unknown

_1766266860.unknown

_1766266863.unknown

_1766266864.unknown

_1766266862.unknown

_1766266861.unknown

_1766266858.unknown

_1766266859.unknown

_1766266857.unknown

_1766266679.unknown

_1766266803.unknown

_1766266848.unknown

_1766266852.unknown

_1766266854.unknown

_1766266855.unknown

_1766266853.unknown

_1766266850.unknown

_1766266851.unknown

_1766266849.unknown

_1766266844.unknown

_1766266846.unknown

_1766266847.unknown

_1766266845.unknown

_1766266842.unknown

_1766266843.unknown

_1766266841.unknown

_1766266795.unknown

_1766266799.unknown

_1766266801.unknown

_1766266802.unknown

_1766266800.unknown

_1766266797.unknown

_1766266798.unknown

_1766266796.unknown

_1766266687.unknown

_1766266691.unknown

_1766266696.unknown

_1766266698.unknown

_1766266700.unknown

_1766266794.unknown

_1766266701.unknown

_1766266699.unknown

_1766266697.unknown

_1766266694.unknown

_1766266695.unknown

_1766266692.unknown

_1766266689.unknown

_1766266690.unknown

_1766266688.unknown

_1766266683.unknown

_1766266685.unknown

_1766266686.unknown

_1766266684.unknown

_1766266681.unknown

_1766266682.unknown

_1766266680.unknown

_1766266603.unknown

_1766266611.unknown

_1766266675.unknown

_1766266677.unknown

_1766266678.unknown

_1766266676.unknown

_1766266613.unknown

_1766266674.unknown

_1766266612.unknown

_1766266607.unknown

_1766266609.unknown

_1766266610.unknown

_1766266608.unknown

_1766266605.unknown

_1766266606.unknown

_1766266604.unknown

_1766266595.unknown

_1766266599.unknown

_1766266601.unknown

_1766266602.unknown

_1766266600.unknown

_1766266597.unknown

_1766266598.unknown

_1766266596.unknown

_1766266431.unknown

_1766266433.unknown

_1766266594.unknown

_1766266432.unknown

_1766266429.unknown

_1766266430.unknown

_1766266428.unknown

